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SUMMARY 

Different kinds of F-alkyl sulfones were obtained from 

zinc or potassium F-alkyl sulfinates as starting material: 

- Exchange reaction with alkyl halides leads to saturated 

F-alkyl sulfones (I). 

- Condensation with homo or heterocyclic aromatic aldehydes in 

a basic medium gives ca,B unsaturated F-alkyl sulfones (II). 

- MichaGl addition of (I) to activated alkenes leads to func- 

tionalizeo F-alkyl sulfones (III). 

(RFSO*);n + XCH,R ._, 

R 

ArCYPfFg (1) 

R&O,-6 =CH -Al (n) 

RF = c6F13 1 caF1l 
x .I ,Br 

R =H,#,Me 

2 = CN ,COCH, , COOEt 

& 

(W 
R,SOf FH-CH,-CH,- 2 

R 

I- SYNTHESE DE F-ALKYL SULFONES SATUREES 

La synthese de la premiere trifluoromethylsulfone, remon- 

te I 1952 11). Elle resulte d'une longue suite de reactions a 

partir du dimethyl sulfure. En 1972, R.N.HASZELDINE obtint les 

F-alkyl sulfones par oxydation des F-alkyl sulfures correspon- 

0022-l 139/83/$3.00 0 Elsevier Sequoia/Printed in The Netherlands 



402 

dants {2,3,4}, obtenus par reaction d'echange ou par voie pho- 

tochimique. KOSHAR {S} a ddcrit par ailleurs une serie de F-al- 

kyl disulfones symetriques obtenues par reaction d'organometal- 

liques sur les fluorures de sulfonyle perfluores. 

La fluoration Plectrochimique des alkyl sulfones 16) est 

une voie de synthese peu rentable (rendement 26% dans le cas 

de la diethylsulfone {7). 

Une methode plus generale de synthese des triflones par 

action du trifluoromethylsulfinate de potassium sur des haloge- 

nures a ete proposee par HENDRICKSON {S}, mais les temps de 

reaction sont generalement longs (jusqu'a 7 jours). 

Disposant des sulfinates de potassium et de zinc ' a char- 

ne perfluoree longue, nous nous sommes bases sur cette methode; 

nous sommes ainsi en mesure d'obtenir une grande variete de 

sulfones avec un temps de contact beaucoup plus court (quelques 

heures) : 

R,SO,CI %, R,S02K 

(RtSO+ 
RFS02CH,-R 

RESULTATS 

Choix du solvant 

En raison de la faible solubilite des sulfinates dans les 

solvants organiques les plus courants, nous avons utilise le 

DNSO. 

Choix de l'halogenure 

Les iodures d'alkyle primaires et le bromure de benzyle 

ont donne d'excellents rendements (de l'ordre de 80%).Les halo- 

genures secondaires ou tertiaires (chlorures ou bromures),n'ont 

donne que des rendements beaucoup plus modestes. 

x Phoduitb aimabLemev& douhnib pah La Sc~ciEtC P.C.U.K. QUe 

noub tcmetrcioflb, 
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Choix du sulfinate 

Pour un halogenure donnb,les rendements obtenus avec le 

sulfinate de zinc sont superieurs a ceux obtenus avec le sulfi- 

nate de potassium (70-80% contre 60%).0r, C'est le sulfinate de 

zinc qui industriellement est a l'origine du sulfinate de potas- 

sium. D'oti le double avantage de le choisir comme materiau de 

depart.Les produits obtenus et leurs caracteristiques physiques 

sont regroupes dans le Tableau I. 

TABLEAU I 

Sul6oneb synthEtisZed - Rendementb - POifltb de dubiOn eat 

bo-tuavttb de hWhibtatibatiOn 

SUCFINATE RX SULFONE Rdt% FOC 
SOL- 
VANT 

C&SozK ICH) CIF13SODMt 76 75 cc14 

~M’zjz~~ ICH~ Ce.FnS4a 72 105 ccl, 

C&aS%K IEt C,FUS02Et 76 37 ccl, 

[CW4l,zn Et C8FnSqEt 69 72 ccl, 

C,F,SO,K Br CH20 CIF,,So2CH2&7 

L'alkylation de ces F-alkyl sulfones en milieu basique fai- 

ble est aisle et peut permettre d'atteindre une grande variete 

de F-alkyl sulfones.Par exemple,a partir de la F-octyl benzyl 

sulfone,nous avons prepare deux sulfones (Cf.partie expdrimen- - 
tale. 
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ICH3- - 

C8F,7S$-$H-CH2-$ 

6 

C,FvSO,~H-# 

CH3 

II- SYNTHESE DE F-ALKYL SULFONES a,B-INSATUREES 

Quelques methodes d'obtention de F-alkyl sulfones a,f3-in- 

saturees ont dej& et6 decrites dans la littdrature : 

- Deshydratation de ,8-hydroxy F-alkyl sulfones 19-14) 

- Hydrogenation catalytique de sulfones a,B-acetyleniques {lOI 

- Action du magnesien d'une methyl F-alkyl sulfone sur un deri- 

ve car-bony16 et deshydratation {11,12,13}. 

Dans presque tous les cas, on a passage par une B-hydroxy- 

sulfone et une deshydratation ulterieure. 

Nous presentons une synthese plus simple de composes homo- 

logues : Elle consiste a condenser le carbanion d'une F-alkyl 

sulfone avec un aldehyde aromatique homo ou heterocyclique. La 

reaction s'effectue en une seule &tape et les rendements sont 

excellents (Cf.Tableau III). - 

RESULTATS 

- Base utilisee 

La base utilisee est la soude dans l'ethanol. 

- Produits obtenus 

Nous donnons a titre d'exemple la condensation des methyl 

et benzyl F-alkyl sulfones sur le benzaldehyde et deux de ses 

derives substitues en para (CH~, 0CH3) et sur deux aldehydes 

heterocycliques (thiophene-2 carboxaldehyde; furane-2 carboxal- 

dehyde). 
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Le thiophene-2 carboxaldehyde a Bte condense sur presque 

toute la gamme de F-alkyl sulfones disponibles afin de genera- 

liser les resultats obtenus. Dans les autres cas, nous avons 

utilise une methyl sulfone et une benzyl sulfone avec chacun 

des aldehydes consider&s. 

La condensation est plus rapide et necessite des condi- 

tions operatoires plus deuces avec les benzyl sulfones qu'avec 

les methyl sulfones : ceci est lie d la plus grande stabilisa- 

tion du carbanion en CL du SO 2' 

-Limites de la reaction 

Les cetones aliphatiques et aromatiques et les aldehydes 

aliphatiques ne donnent pas de resultats positif. Pour obte- 

nir les F-alkyl sulfones correspondantes, il est necessaire 

de passer par la voie magnesienne (Cf.12,14). 

Avec le formal et les benzyl sulfones, on obtient des 

F-alkyl cyclopropyl sulfones (Cf.publication suivante). 

-Determination de la configuration des alcenes 

Pour les alcenes disubstitues, la configuration peut 

Btre determinee par RMN du proton. La determination de la cons- 

tante de couplage J(H-H) du systeme ethylenique donne la posi- 

tion Z ou E des hydrogenes correspondants (6 < J(H-H) < 10-Q,, 

12 < J (H-H)-+E). Sans exception, nos F-alkyl sulfones a,@-insa- 

turees (Cf.partie experimentale), donnent en RMN 
1 H une cons- 

tante de couplage J(H-h) dont la valeur absolue est comprise 

entre 14,8 et 15,7Hz, on peut done en conclure que leur confi- 

guration est E. 

NOUS pouvons interpreter ceci en supposant que l'interme- 

diaire reactionnel est une 6-hydroxy sulfone non isolee qui se 

deshydraterait. Le conformers! privildgie de ce compose serait : 
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OH 

*,=2 H 

H Ar 

H 

qui par deshydratation (trans elimination) conduit & l'isomere 

h. 

III- SYNTHESh DE F-ALKYL SULFONES FONCTIONALISEES 

L'etude de la reactivite des F-alkyl sulfones a,B-insatu- 

rees nous a conduit & la mise au point d'une synthese de F-al- 

kyl sulfones fonctionalisees du type RFS02 -CH-CH2-CH2-Z (R=H, 

#b,CH3 i Z=CN,COCH 3,C0*Et). : 

Dans la litterature, on ne trouve que quelques travaux 

concernant l'addition de composes B hydrogene mobile sur des 

trifluoromethyl, vinyl sulfones {15,161, et l'addition de tri- 

flones sur des alcenes actives {8}. 

RESULTATS 

NOUS avons realise une addition type Michael de F-alkyl 

sulfones sur des alcenes actives et avons choisi d titre 

d'exemple trois F-alkyl sulfones (C8F17S02CH2@, C8F17S02CH2CH3 

C6F13S02Ch3) qui ont et6 additionnees sur trois alcenes acti- 

v&s (acrylonitrile, acrylate d'bthyle et methyl vinyl c&tone). 

Nous avons tent6 d'optimiser les rendements et les conditions 

operatoires. Le catalyseur utilise est l'hydroxyde de benzyl- 

trimethylammonium (Triton B). 

Les rendements sont globalement bans (superieurs B 70% en 

produit recupere). La methode est generale. 

Les composes prepares sont regroupds dans le Tableau II. 
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TABLEAU II 

SuLbonc.6 synth@X.nCes - Rendemen.tb 

SoLuan.ttn dc kectistafYiba.tion 

- PO.intb dt dubion ef 

SOLVANT 
I 

EtoH /cH~CN 1 Ii 

ETHER de 

PETROLE 

ETHER de 

CHCl3 

j CHCIJ 

PARTIE EXPERIMENTALE 

a) Synthese des F-alkyl sulfones saturees 

Dans un ballon de 1OOcc equip6 d'un agitateur magnetique 

chauffant, sent introduits 0,Ol mole de sulfinate de potassium 

(ou 0,005 mole de sulfinate de Zn), quelques cristaux d'iodure 

de potassium et environ 2Occ de DMSO fraichement distill@. A 

cette solution, un large exces d'halogenure d'alkyle (0,03 mo- 

le) en solution dans 2Occ de DMSO est ajoute goutte a gOUtte. 

La temperature est augment&e progressivement jusqu'a 60-70°C 

(si le point d'ebullition de l'halogenure le permet) et la 

reaction est maintenue a cette temperature durant 6 heures. 

Le melange est ensuite decant6 avec 1OOcc d'dther Bthylique 

et 15Occ d'une solution aqueuse saturee de thiosulfate de SO- 

dium. La solution est extraite 3 fois a l'ether Bthylique. Les 
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phases etherees sent ensuite lavees a l'eau saturee en NaCl et 

sechees sur sulfate de sodium. Le solide, apres evaporation de 

l'ether est seche et recristallise (Cf.Tableau I). 

Reaction d'alkylation 

Dans un ballon rode de lOOcc, surmonte d'un refrigerant 

et d'une ampoule a brome, on introduit 2Occ d'acetonitrile 

fraichement distill6 et 1,4g (0,Ol mole) de carbonate de potas. 

sium. Puis, on ajoute 0,003 mole de benzyl sulfone. Enfin, une 

solution de 0,003 mole d'halogenure d'alkyle dans 1Occ d'aceto 

nitrile est additionnee goutte a goutte. La temperature est 

@levee progressivement jusqu'au reflux de l'acetonitrile (dans 

la mesure oii le point d'ebullition de l'halogenure le permet) 

et maintenue constante pendant 12 heures. 

Le melange reactionnel est ensuite hydrolysd avec une so- 

lution d'HC1 diluee, jusqu'd pH neutre. Un precipite apparait, 

il est filtre, lave a l'eau, seche et recristallise. Si aucun 

precipite n'apparait, il suffit d'extraire a l'ether. 

Resultats spectroscopiques 
f 

- Les spectres IR ont Bte enregistres sur un appareil 

LEITZ-WETZLAR IIIG (solvant Ccl4 ou CHC13), pour les composes 

solubles et sur un PERKIN-ELMER 577 (en pastille de KBr pour 

les solides non solubles). 

- Les spectres RMN -du proton : BRUKER gOMHz, reference 

interne TMS, solvant CDCl 3' 
-du fluor : BRUKER 84,67MHz, reference 

interne CC13F, solvant CDCl 3' Les de- 

placements chimiques sent donnds en 

ppm par rapport a CC13F. 

X Toun Len compobcb, d .t.‘exception deb miithyl nul,(oneb, cl0n-t 

nouveaux. 
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'gF13 
S02CH3 : IR(cm -' W(C-H) = 3020-3000-2920; v(S02)=1370 

v(C-F)=1250 a 1100 

RMN 
1 
H Gppm CH3 = 3,18 (triplet de triplets 

J 
HFc( 

= 2Hz; J 
HFB 

=0,7Hz) 

RMN lg F ppm CFZa = -114,4; CF 
28 et Y 

-120,3 A 

-123,3; CF2S = -126,7; CF 
3w = 

-81,4 

C8F17S02Ch3 : IR (cm -l) vC-H = 3010-3000-2320; vc-H = 1405- 

1320; vS02 = 1370 ; VCF = 1250 2 1100 

RMN 
1 
H bppm CH3 = 3,59 (triplet de triplets 

J = 2Hz; 

.:",*19 

J 
HFB 

= 0,7Hz) 

F ppm CF2a= -114,3; CF 
28 et y= 

-120,o B 

-122,3; CFz6 = -125,9; CF3w = -80,7 

'gF13 
S02Et : C% = 23,15 (23,32)F% = 59,03 (59,95) H% = o,97 

(1,2) S% 7,51 (7,76) 

IR (cm -1) vc-Ii = 2970-2310; vc-H = 1455; vso2= 

1365; UC-F = 1250 B 1100 

RMN 
1 
H Gppm CH~ = 1,51 (t); CH2 = 3,28 (quad. 

Blargi) 

RMN lg F ppm CF2a= 113,4; CF 
28 et y= 

-120,9 a 

-123,3; CF26 = -126,5; CF3u = -81,5 

'gF17 
So2Et : C% = 23,20 (23,45) F% = 62,17 (63,OE H% = l,o7 

(0,98) S% 5,97 (6,28) 

IR (cm -l) vC-H = 2380-2930;vC-H = 1455;vS02 = 

1365; AC-F = 1250 2 1100 

RMN 
1 
H Gppm CH3 = 1,31; CH2 = 3,28(quad.dlargi) 

RMN lg F ppm CF2a = -113,4; CF 
2B et y = 

-120,3 

a -123,2; CF26 = -126,5; CF3w = -El,4 

'gF13 
S02CH2~ : c% = 32,17(32,33) F% = 51,08 (52,lO)H% = 1,27 

(1,48) S% = 7,08(6,73) 

IR (cm -l) "C-H = 3010-2995; vC-H = 1455; Vso2 = 

1375; vC-F = 1230 a 1100 

RMN 
1 
H Gppm CH2 = 4,53 (s Blargi) Z = 7,45 (s) 

RMN lg F ppm CF2a = -112,5; CF28 et y = -120,7 B 

- 123,4; CF2& = -126,6; CF3u = -81,3 
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C8F17S02CH2@ : C% = 32,04 (31,381 F% = 55,22 (56,27 H% = -1,04 

(1,22) S% = 5,13 (5,58) 

IR (cm -1) vC-H = 3010-2960;vC-H = 1455; vS02 = 

1375; vC-F = 1250 a 1100 

RMN ' H Gppm CH2 = 5,15 (s Blargi) @ = 7,65(s) 

RMN lg F ppm CF2a = -112,l; CFZg et y = -119,7 a 

-122,0; CF26 = -125,7; CF30 = -80,7 

C8F17S02CH2CH2C2F5 : C% = 21,47(22,87) F% = 68,02(66,34) H% = 

0,52(0,64) S% = 4,86(5,08) 

IR (cm 
-1 

) vC-H = 3020-2960; UC-H = 1450-1420; 

vso 
2 

= 1365; vCF = 1270 B 1100 

RMN 
1 
H Gppm 2CH 

2 
= 2,71 d 3,56 (massif) 

RMN lg F PP~ CF2a c = -112,5(C8); CF2B et y = 

-118,5(C2) 

-120,6 a -123.0; CF26 = -126,5 

CF 
3w { = 

-81,3 (C8) 

-85,7 (C2) 

C8F17S02CHC02@ : C% = 39,11(39,79) F% = 47,32(48,64) H% = 2,07 

; (1,97) S% = 5,11(4,82) 

IR (cm 
-1 

) vC-H = 3080 d 2960 C-C(arom.); ~1480 

vso 
2 

= 1360; vC-F = 1250 .?I 1100 

RMN 
1 
H ppm VA = 4,68 JAB = 3,25Hz @a = 7,37 

vB=3,8 J 
AC 

= 11,5Hz @8 = 7,02 

vC=3,4 J 
BC 

= 13,5Hz 

RMN1' F ppm CF2a = -108,6; CF28 = -120,5(CF2jny= 

-122,2 a -123,2 

CF26 = -126,6; CF3w = -81.4 

C% = 33,21(32,68) F% = 55,39(54,94 H% = 1,30 

(1,541 S% = 5,38(5,45) 

IR (cm -') vC-H = 3080 2 2960 C-C (arom.) = 

1480; vS02 = 1360; vC-F = 1250 .?I 1100 

RMN 
1 
H ppm @ = 7,43; CHc, = 4,67 (quad.); CH3 = 

1,83ppm (doublet) 
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RMN lg F ppm CF2u = -109,l; CF2R = -120,3; 

(CF2)ny = -122,2 a -122,9; CF26 = -126,6; 

CF30 = -81,3 

b) Synthese des F-alkyl sulfones a,B-insaturees 

Nous avons utilise plusieurs variantes au niveau de la 

temperature et du temps de reaction, selon la nature de l'al- 

dehyde. 

Methode A : Exemple Reaction de C8F17S02-CH2@ sur la benzal- 

dehyde. 

5,74g(10_2 mole) de benzyl sulfone en solution dans 2Occ 

d'EtOH sont introduits dans un ballon de 250~~. A cette solution, 

un melange de 4cc de soude 4N dans 1Occ d'ethanol est ensuite 

additionnd goutte a goutte a temperature ambiante, puis 1,06g 

(lo-2 mole) de benzaldehyde en solution dans 1Occ d'ethanol. 

Le melange reactionnel est agite durant 4 heures a temperature 

ambiante, puis hydrolyse avec 15Occ d'eau. Le precipite apparu 

est essore, seche et recristallise. 

Methode B : Identique a la methode A, mais l'addition de l'al- 

dehyde s'effectue a O"C, puis le melange est agite a temperatu- 

re ambiante. 

Methode C : Identique a B, il faut cependant ajouter quelques 

cristaux d'hydroquinone avant l'addition de l'aldehyde. 

Methode D : Identique a A, mais il est necessaire de chauffer 

a 50-60°C pendant 4 a 5 heures. 

Methode E : Identique a D, mais le solvant utilise est le 

dioxanne et la temperature de reaction 9O'C. 

Dans le Tableau III, nous avons rassemble les resultats 

experimentaux des sulfones a,B-insaturees. 
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c) Synthese des F-alkyl sulfones fonctionnalisees 

Dans un ballon rode muni d'un agitateur magnetique sont 

introduits 5,73g (10 -3 mole) de F-octyl benzyl sulfone, puis 

2,65g (5x10 
-3 mole) d'acrylonitrile melanges & quelques gout- 

tes de triton B. Le melange est agite 3h a temperature ambiante, 

puis l'exces d'alcene est evapore. On recueille un solide colo- 

re qui est lavd a l'eau, seche et recristallise. 

Temperatures et temps de reaction des autres syntheses : 

C6F13S02-(Ch2)3-CN 24h 6O'C 

C6F13S02(CH2)3-C02Et 4h 5o"c 

C8F17S02-TH-(CH2)2-C02Et 4h 5o"c 

CH 3 

C8F17S02-TH-(CH2)2-CO-CH3 4h 4o"c 

P, 

c~F~~SO~-(CH~)~,-CO-CH~ 24h 60°C 

Rebultatb bpEcth_obcopiqueb deo buk?dOneb a, B-inaatuhiien 
x 

a 8 
C8F17S02C=CH-$?J C% = 40,38(39,91 Fu = 49,06(48,73) H% = 

; 1,52 (1,67) S% = 4,62(4,84) 

IR (cm -1) vC-H = 3045-3010-2940; vC-H = 

1445; vc=c = 1610; vC=C arom.=1490; vS02 = 

1360; UC-F = 1250 a 1100 

RMN 1 
H Appm Ide = 7,5 @ 

8 
= 7.2; CH = 7,36 

RMN lg F Gppm CF2e = -107,2; CF 26 et y = 
- 118,2 a - 121,0;.CF2& = -124,5; CF30 = 

- 80,O 

C8F17S02C=CH@-OMe C% = 40,28(39,91 F% = 47,04(46,67) H%= 

i 1,70(1,89) S% = 4,42(4,63) 

IR (cm -') vC-H = 3050-3005-2340-2875-2835; 

x Toub teb COWIpOb8b bOfl.i? nouueaux. 
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"C-H = 1440-1420; vC=C = 1590; VC=C aTOm.= 

1505; us02 = 1360; VCF = 1250 d 1100 

RMN 
1 
H APpm P 

a 
= 7,48; @B = (Ha = 7,9 Hb= 

6,74; JHa Hb = 9,?Hz; CHB = 7,94; CH3 = 

3,79 

RMN lg F Gppm CF2a = -109,3; CFZg et y = 

-120,4 A -123,2; CF2& = -126.7; CFjw = 

-El,3 

C6F13SOZCH=CH- 0 -Me : 0 C% = 35,84(36,03) F% = 49,87(49,40 H% = 

1,67(1,81) S% = 6,17(6,44) 

IR (cm 
-1 

) vC-H = 3050-3020-2315; VCH = 

1410; vC=C=1600; vC=C arom.=1500 SO2 = 

1370; vC-F = 1250 i 1100 

RMN lH dppm Ha = 7.55:~b = 7‘22 (JHa Hb = 

9,75Hz); Ha = 6,72; HB = 7.77 (JHa HB = 

15,7Hz); CH3 = 2‘42 

RMN lg F Gppm CFZw = -113,4; CF 
26 et y = 

-120,5 a -123,l; CF2& = -126,s; CF3w = 

-81,4 

C6F13S02CH=CH- 0 -0Me : 0 c% 35,29(34,91) F% = 46,89(47.86); 

H% = 1,89(1,75); S% = 6,47(6,21) 

IR(cm -') vC-H = 3030-3011-2925; VC-H = 

1460; C=C = 1590; vC=C arom. = 1510; 

vso2 = 1370; vC-F = 1290 a 1100 

RMN 
1 
H Gppm Ha = 7,13; Hb = 6,81 (JHa Hb = 

9,7Hz); Ha = 6,73; HB = 7,81 (JHa HB = 

15,6Hz); CH~ = 3,78 

RMN lg F &ppm CF2c, = -113,4; CFZB et y = 

-120.6 & -123,2; CF26 = -126,6; CF3w s 

-81,4 

C6F13S02CH-CH : c% = 29,03(29,29 F% = 49,67(50,20) H% = 

0,96(1,02 S% = 12,84(13.03) 

IR(cm -l) Vc-n = 3075-3030; vc-H = 1410; 

VC=H = 1590; VSo2 = 1370; vC-F = 1250 a 

1100 



C8Fl7S02CH=CH- 

'aF17 
SO2C=CH 

d, 

C6F13S02-C'CH 

cb 

415 

RMN 1 
H 6ppm Ha = 6,60; 

HB 
= 7,98 (JHa HB = 

15,OHz) 

H1 
= 7,66; H2 = 7,19; H3 = 7,51 (J1_2 = 

5,3Hz; J2-3 = 3,5Hz) 

RMN lg F Gppm CF20 = -113,3; CF 
28 et y = 

-120,4 B -123,2; CF2& = -126,7; CF3w = 

-81,3 

c% = 28,72(28,40) F% = 53,63(54,56) H% = 

0,91(0,85) S% = 10,69(10,83) 

IR(CM 
-1 ) VC-H = 3050; VC-H = 1415; vC=C = 

1590; VS02 = 1370; vC-F = 1250 a 1100 

RMN 
1 
H Gppm Ha = 6,59; 

HB 
= 7,97 (JHa HB = 

15,3Hz) Hl = 7g67; H2 = 7,18; H3 = 7e52 

(J1-2 
= 5,lHz J2_3 = 3,7Hz) 

RMN 1' F Gppm CF2a = -113,3; CF2B et y = 

-120,5 a -123,0; CF2& = -126.6; CFxu = 

-81,3 

: C% = 37,69(38,05) F%= 43,97(43,48) H% = 

1,63(1,59) S% = 11,57(11,29) 

IR(cm -l) vC-H = 3050-2960 vC-H = 1410 

c=C = 1600; SO2 = 1360; vC-F = 1250 ?I 

1100 

RMN 
1 
H Gppm e, = 7,4 ?a 7‘6; H 

B 
= 8,19; H1 = 

7,4 a 7,6; H2 = 7,04; H3 = 7,4 a 7,6 (J1_2 

= 5,OHz; J2_3 = 4,OHz) 

RMN lg F Gppm CFZu = -109,2; CF2B et y = 

-120,2 .i -123,2; CF26 = -126,7; CF3u = 

-81,4 

: C% = 36,47(35,95) F% = 48,79(48,35) H% = 

1,28(1,35) S% = 9,92(9,60) 

IR(cm 
-1 ) vC-H = 3030; VC-H = 1410; vC=C = 

1590;vSo2 = 1360; UC-F = 1250 A 1100 

RMN 
1 
H Gppm @ = 7,4 d 7,6 H 

B 
= 8,19; Hl = 

7,4 a 7,6; n2 = 7,04i H3 = 7,4 a 7,6 (J 1-2: 

7,8~2 J, _) = 3,8~2) 



RMN lg F Gppm CF2a = -109,3; CFZB et y = 

-120,4 ?A -123,2; CF2S = 126,6; CF3w = 

-El,3 

C% = 30,02(29,72) F% = 52,84(53,30) H% = 

1,08(1,16) S% = 10,84(10,58) 

IR (cm -') vC-H = 3095-3030-2940-2910- 

2840; WC-H = 1410; vC=C=1605;,S02 = 1370; 

vc-F = 1250 a 1100 

RMN 
1 
H Gppm CH 

3 
= 2,44; HB = 8,0; Hl = 7,7 

H2 
= 7,24; H3 = 7,52 (J1_2 = 5,3Hz; J2_3 = 

3,8~2) 

RMN lg F Gppm CFZa = -111,9; CF 
2B et y = 

-120‘7 A -123,2; CF2S = -126,7; CF3u = 

-81,4 

416 

'SF17 
S02-C=CH- 

'gF13 
S02-CH=CH -0 / : C% = 23,84(30,27) F% = 52,28(51,83) H% = 

0 
0,33(1,05) S% = 6,87(6,73) 

IR(cm 
-1 

) vC-H = 3125-3050; vC=C = 1605; 

vso 
2 

= 1370; vC-F = 1250 a 1100 

RMN 
1 
H Gppm H = 6,68; H 

a 8 
= 7,60 (J 

Ha H@= 

14,8Hz);H1= 7,70; Hz = 6,61; H3 = 6,97 

(J1-2 
= 1,8Hz; 52_3 = 3,6~2) 

RMN lg F &ppm CFza = -113,4; CFZB et y = 

-120,6 ii -123,0; CFz6 = -126,7; CF3w = 

-81,4 

C8F17 
S02-C=CH 

-0 
/ : C% = 37,12(36,84) F% = 50,03(43,53) H% = 

i 
0 

1,36(1,39) S% = 5,04(4,91) 

IR(cm 
-1 

) vC-H = 3030-2940; vC=C = 1605; 

vso 
2 

= 1360; WC-F = 1250 B 1100 

RMN 'H Gppm b = 7,46; HE = 7,87; H1 = 

7,54; H 
2 

= 6,40; H3 = 6,29 (J1_2= 1,8Hz; 

J2-3 
= 3,75Hz) 

RMN "F CFza = -109,3; CF 
26 et y = 

-120,4 

i -123,Z; CF2 = -126,6; CF3, = -El,4 



C~F~~SO~-CH-(CH~)~-CN : C% = 34,12(34,47) F% = 50,48(51,51) H%= 

i 1,52(1,60) S% = 4,96(5,11) 

IR(cm -l) UC-H = 3050-2930; vc=c = 1490; 

vso 
2 

= 1365; vC-F = 1250 .?, 1100; VCEN = 

2220 

RMN 
1 
H Gppm CH = 4,62; CH2 = 2,0 i 2,3; 

Pa = 7,4? 

RMN 1' F Gppm CF2a = -108,7; CF 
28 et y= 

-120,4 & -123,2; CF26 = -126,6; CF3u = 

-81,4 

C6F13S02(CC12)3-CN : C% = 26,33(26,62) F% = 54,07(54,76) 

H% = 1,28(1,34) S% = 6,98(7,10) 

IR(cm 
-1 ) UC-H = 2980-2945; vS02 = 1390; 

vC-F = 1250 a 1100; vC=N 2240 

RMN 'H Gppm CH2 = 2,25 a 2,75 

RMN lq F Gppm CF2c, = -106,l; CF 
28 et y = 

-120,3 B -123.3; CF 
26 = 

-126,5; CF3u = 

-81,4 

RCbuLtatb bpecthobcopiyu~b deb but&oneb ~oncLionaLintieb : 

c8F17S02-CH-(Ch2)2C02Et 

&I3 

C6FlgS02-(CH2)3-C02Et : 

: C% = 23,71(29,43) F% = 52,08(52,77) 

H% = 2,24(2,14) S% = 5,04(5,23) 

IR(cm -l) VC-H = 2950; VS02 = 1350; 

vC-F = 1250 a 1100; vC=O = 1710 

RMN 
1 
H Gppm CH = 4,68; CH~ = 2,3 a 

2,8; CH3a = 1,91; CH2 ester = 4,15; 

CH 
3 ester 

= 1,26 

RMN 1' F Gppm CFZa = -104,9; CF 
28 et y= 

-120,2 i -123,3; CF26 = -126,6; CF3u = 

-81,3 

C% = 28,36(28,93) F% = 48,76(49,59) 

H% 2,04(2,22) S% = 6,57(6,43) 

IR(cm -l) vC-H = 2920; vso2 = 1350; 

vC-F = 1290 a 1100; vC=O = 1720 



RMN 
1 
H Gppm CH2 = 2,l 2 2,7; CH2 ester= 

4,16; cH3 ester = 1,28 

RMN lg F dppm CF2c = -105,9; CF2s et y= 

-120,l a -123,l; CF2& = -126,6; CF3w = 

-81,4 

C8Y17S02-CH-(CH2)2-COCH3: C% = 35,12(35,43) F% = 49,68(50,15) 

i H% = 1,96(2,03) S% = 5,11(4,97) 

IR(cm-' ) vc-H = 3000; vc=c = 1470; 

vso 
2 

= 1360; vC-F = 1250 a 1100; vC=O= 

1700; 

RMN 'H Gppm CH = 4,75; CH2 = 2,0 a 

2,6; @c = 7,36; CH3 = 1,97 

RMN l9 F Gppm CF2a = -108,9; CF2@ et y= 

-120,4 8 -123,2; CF2& = -126,7; CF3w= 

-El,3 

'gF19 
S02-(CH2)3-CO-CH3 : C% = 28,54(28,22) F% = 53,01(52,77 

H% = 1,83(1,93) S% = 6,59(6,85) 

IR(cm-' ) vC-H = 3040-2820; vS02 = 

1360; vC-F = 1250 Z 1100; vC=O = 1700 

RMN ' H Gppm CH2 = 2,l a 2,7; CH3 = 

1,34 

RMN lg F Gppm CF2a = -105,9; CFzB et y= 

-120,l & -129,l; CF26 = -126,9; CF3w = 

-81,4 
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