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SUMMARY

Different kinds of F-~alkyl sulfones were obtained from
zinc or potassium F-alkyl sulfinates as starting material:
- Exchange reaction with alkyl halides leads to saturated
F-~alkyl sulfones (I).
- Condensation with homo or heterocyclic aromatic aldehydes in
a basic medium gives a,B unsaturated F-alkyl sulfones (II).
- Michaé&l addition of (I) to activated alkenes leads to func-

tionalized F-alkyl sulfones (III).

(o - xenar — [FEmcow ] oy

ArCHO z
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RgSO,-C=CH-Ar (TI) ()
RFSOZ_ FH-CHfCHz- z
Rp = CgFq3 , CyFyy R
X =1, 8Br
R zH, @ ,Me

Z =CN ,COCH, , COOEt

I- SYNTHESE DE F-ALKYL SULFONES SATUREES

La synthése de la premiére trifluorométhylsulfone, remon-
te a4 1952 {1}. Elle résulte d'une longue suite de réactions a
partir du diméthyl sulfure. En 1972, R.N.HASZELDINE obtint 1les

F~alkyl sulfones par oxydation des F-alkyl sulfures correspon-
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dants {2,3,4}, obtenus par réaction d'échange ou par voie pho-
tochimigue. KOSHAR {5} a décrit par ailleurs une série de F-al-
kyl disulfones symétriques obtenues par réaction d'organométal-

ligues sur les fluorures de sulfonyle perfluorés.

La fluoration électrochimigque des alkyl sulfones {6} est
une voie de synthése peu rentable (rendement 26% dans le cas

de la diéthylsulfone {71}.

Une méthode plus générale de synthése des triflones par
action du trifluorométhylsulfinate de potassium sur des halogé-
nures a été proposée par HENDRICKSON {8}, mais les temps de

réaction sont généralement longs (jusgu'ad 7 jours).

; R . . x .
Disposant des sulfinates de potassium et de zinc & chai-
ne perfluorée longue, nous nous sommes basés sur cette méthode;
nous sommes ainsi en mesure d'obtenir une grande variété de

sulfones avec un temps de contact beaucoup plus court (quelques

heures)
Reso,c1 KL, R so,k RCH, X
RESO,CH,-R
(Re509),20 PR
RESULTATS

Cheix du solvant

En raison de la faible solubilité des sulfinates dans les
solvants organiques les plus courants, nous avons utilisé le

DMSO.

Choix de l'halogénure

Les iodures d'alkyle primaires et le bromure de benzyle
ont donné d'excellents rendements {de l'ordre de 80%) .Les halo-
génures secondaires ou tertiaires {(chlorures ou bromures),n'ont

donné que des rendements beaucoup plus modestes.

% Produdts adimablement fournis par £a Sociétfté P.C.U.K. que

nous remerncLons.
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Choix du sulfinate

Pour un halogénure donné,les rendements obtenus avec le
sulfinate de zinc sont supérieurs & ceux obtenus avec le sulfi-
nate de potassium (70-80% contre 60%).0r, C'est le sulfinate de
zinc gui industriellement est & l'origine du sulfinate de potas-
sium. D'ol le double avantage de le choisir comme matériau de
départ.Les produits obtenus et leurs caractéristiques physiques

sont regroupés dans le Tableau I.

TABLEAU I

Sulfones synthétisées - Rendemenis - Points de gusion et

s0fvants de necnistalisation

SULFINATE RX SULFONE Rdt % | Foc f,:;}
CgF13 SOK 1CH, CgF1350,Me 16 L ccy
[(:l,r"soﬂ2 n ICH, CgFpySOzMe 12 s | ccyy
C4F13S0,K 133 CoF13SO,E 76 | co
[caFnSOz]zZn 1€ CoF SO, 69 12 | cey
CgFy3S0,K BrCH,0 C¢F13S0,CH, @ L] 120 ccy,
[c,F,, so,]zm BrCH,® C4FnSO,CH, 0 83 137 | EtoH
[ch.-,so,]zzn ICHaCH, CoFy | CoFnSO,CH,CHCoFy | 4o w01 | EtoH

L'alkylation de ces F-alkyl sulfones en milieu basigue fai-
ble est aisée et peut permettre d'atteindre une grande variété
de F-alkyl sulfones.Par exemple,a partir de la F-octyl benzyl
sulfone,nous avons préparé deux sulfones (Eﬁ.partie expérimen-

tale.



404

BrCH
rCHzB C4F17S0;-CH-CH,-B
K2CO3
CgF1780,CH,-&
CHZCN
ich; Cansorg:-iz‘
3

II- SYNTHESE DE F~ALKYL SULFONES o,B-INSATUREES

Quelgues méthodes d'obtention de F-alkyl sulfones a,8-in-

saturées ont déja été dJdécrites dans la littérature

- Déshydratation de B-hydroxy F-alkyl sulfones {9-14}
- Hydrogénation catalytique de sulfones o,B-acétyléniques {10}
- Action du magnésien d'une méthyl F-alkyl sulfone sur un déri-

vé carbonylé et déshydratation {11,12,13}.

Dans presque tous les cas, on a passage par une f-hydroxy-

sulfone et une déshydratation ultérieure.

Nous présentons une synthése plus simple de composés homo-
logues : Elle consiste & condenser le carbanion d'une F-alkyl
sulfone avec un aldéhyde aromatique homo ou hétérocyclique. La

réaction s'effectue en une seule étape et les rendements sont

excellents (Cf.Tableau III).

RESULTATS

- Base utilisée

La base utilisée est la soude dans 1l'éthanol.

- Produits obtenus

Nous donnons a titre d'exemple la condensation des méthyl
et benzyl F-alkyl sulfones sur le benzaldéhyde et deux de ses
dérivés substitués en para (CH3, OCH3) et sur deux aldéhydes
hétérocycliques (thiophéne-2 carboxaldéhyde; furane-2 carboxal-

déhyde) .
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Le thiophéne-2 carboxaldéhyde a été condensé sur presque
toute la gamme de F~alkyl sulfones disponibles afin de généra-
liser les résultats obtenus. Dans les autres cas, nous avons
utilisé une méthyl sulfone et une benzyl sulfone avec chacun

des aldéhydes considérés.

La condensation est plus rapide et nécessite des condi-
tions opératoires plus douces avec les benzyl sulfones qu'avec
les méthyl sulfones : ceci est 1ié & la plus grande stabilisa-

tion du carbanion en o du 802.

~Limites de la réaction

Les cétones aliphatiques et aromatiques et les aldéhydes
aliphatiques ne donnent pas de résultats positif. Pour obte-
nir les F-alkyl sulfones correspondantes, il est nécessaire

de passer par la voie magnésienne (Cf.12,14).

Avec le formol et les benzyl sulfones, on obtient des

F-alkyl cyclopropyl sulfones (Cf.publication suivante).

-Détermination de la configuration des alcénes

Pour les alcénes disubstitués, la configuration peut
étre déterminée par RMN du proton. La détermination de la cons-
tante de couplage J(H-H) du systéme éthylénique donne la posi-
tion Z ou E des hydrogénes correspondants (6 < J(H-H) < 10+>%Z,
12 < J(H-H)—E). Sans exception, nos F-alkyl sulfones a,B-insa-
turées (Cf.partie expérimentale), donnent en RMN 1H une cons-
tante de couplage J(H-H) dont la valeur absolue est comprise
entre 14,8 et 15,7Hz, on peut donc en conclure que leur confi-

guration est E.

Nous pouvons interpréter ceci en supposant que l'intermé-
diaire réactionnel est une Bf-hydroxy sulfone non isolée qui se

déshydraterait. Le conformére privilégié de ce composé serait :
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RSO, H “H,0 Arg _H
R

H Ar H?  “SO;Re

gui par déshydratation (trans €limination) conduit a l'isomére

E.

III- SYNTHESk DE F-ALKYL SULFONES FONCTIONALISEES

L'étude de la réactivité des F-alkyl sulfones a,B-insatu-
rées nous a conduit a la mise au point d'une synthése de F-al-
kyl sulfones fonctionalisées du type RFSOZ—CH—CH2—CH2-Z (R=H,
¥,Ch

3 Z=CN,COCH3,COZEt). R

Dans la littérature, on ne trouve que quelgues travaux
concernant l'addition de composés a hydrogéne mobile sur des
trifluorométhyl, vinyl sulfones {15,16}, et 1'addition de tri-

flones sur des alcénes activés {8}.

RESULTATS

Nous avons réalisé une addition type Michaél de F-alkyl
sulfones sur des alcénes activés et avons choisi a titre
d'exemple trois F-alkyl sulfones (C8F17SO2CH2¢, C8F17502CH2CH3
C6F13502CH3) gui ont été additionnées sur trois alcénes acti-
vés (acrylonitrile, acrylate d'éthyle et méthyl vinyl cétone).
Nous avons tenté d'optimiser les rendements et les conditions
opératoires. Le catalyseur utilisé est l'hydroxyde de benzyl-

triméthylammonium (Triton B).

Les rendements sont globalement bons (supérieurs a 70% en

produilt récupéré). La méthode est générale.

Les composés préparés sont regroupés dans le Tableau II.
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TABLEAU II

Sulgones synthétisies - Rendements - Points de fusion et
Solvants de recndistallisation

SULFONE OBTENUE Rdt % | FOC | SOLVANT

CsFﬁSOzﬁHFHz]ZCN 78 109 EtOH/CHZCN 1 /1

CeF13S0, [CHy ) N il a6 CHCly

CaFy7SO;CH[CH,],COEt ETHER de
CHy ’3 5 PETROLE

ETHER de
50

CoF1350,(CH,] COLEL % PETROLE

CsFS0,CH[cH,] coch

8rir 2é[ 2]2 3 82 10 CHCl3

CoF1350,[CH, ] ,cOCH; 70 7 CHCl,

PARTIE EXPERIMENTALE

a) Synthése des F-alkyl sulfones saturées

Dans un ballon de 100cc équipé d'un agitateur magnétique
chauffant, sont introduits 0,01 mole de sulfinate de potassium
(ou 0,005 mole de sulfinate de Zn), guelgues cristaux d'iodure
de potassium et environ 20cc de DMSO fraichement distillé. A
cette solution, un large excés d'halogénure d'alkyle (0,03 mo-
le) en solution dans 20cc de DMSO est ajouté goutte & goutte.
La température est augmentée progressivement jusgu'a 60-70°C
(si le point d'ébullition de l'halogénure le permet) et la
réaction est maintenue & cette température durant 6 heures.

Le mélange est ensuite décanté avec 100cc d'éther éthylique
et 150cc d'une solution aqueuse saturée de thiosulfate de so-

dium. La solution est extraite 3 fois & l1'éther éthylique. Les
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phases éthérées sont ensuite lavées a l1l'eau saturée en NaCl et
séchées sur sulfate de sodium. Le solide, aprés évaporation de

1'éther est séché et recristallisé (Cf.Tableau I).

Réaction d'alkylation

Dans un ballon rodé de 100cc, surmonté d'un réfrigérant
et d'une ampoule & brome, on introduit 20cc d'acétonitrile
frafichement distillé et 1,49 (0,01 mole) de carbonate de potas:-
sium. Puis, on ajoute 0,003 mole de benzyl sulfone. Enfin, une
solution de 0,003 mole d'halogénure d'alkyle dans 10cc d'acéto
nitrile est additionnée goutte & goutte. La température est
élevée progressivement jusqu'au reflux de l'acétonitrile (dans
la mesure ou le point d'ébullition de l'halogénure le permet)

et maintenue constante pendant 12 heures.

Le mélange réactionnel est ensuite hydrolysé avec une .so-
lution d4'HCl diluée, jusqu'a pH neutre. Un précipité apparait,
il est filtré, lavé & l'eau, séché et recristallisé. Si aucun

précipité n'apparait, il suffit d'extraire a 1l'éther.

- . X
Résultats spectroscopiques

~ Les spectres IR ont été enregistrés sur un appareil

LEITZ-WETZLAR IIIG (solvant CCl, ou CHCl3), pour les composés

4
solubles et sur un PERKIN-ELMER 577 (en pastille de KBr pour

les solides non solubles).

- Les spectres RMN -du proton : BRUKER 90OMHz, référence

interne TMS, solvant CDCla.

-du fluor : BRUKER 84,67MHz, référence
interne CC13F, solvant CDCl3.
placements chimiques sont donnés en

Les dé-

ppm par rapport & CCl3F.

% Tous Les composis, & L'exception des méthyl sulfones, sont

nouveaux.
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F, SO,Et

F

17

13

S0

2

2

CH2¢

1

IR(cm = v(C-H) = 3020-3000-29

V{(C-F)=1250 a 1100

1H Sppm CH
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20; v(502)=1370

RMN 3 3,18 (triplet de triplets
JHFa= 2Hz; JHFS=O,7HZ)
19 - . _ ~
RMN F ppm Can = ~-114,4; CF28 et v 120,3 a
-123,3; CF2S = -126,7; CF3w = -81,4
IR (cm™!) vC-H = 3010-3000-2320; vC-H = 1405-
1320; uSOz = 1370 ; VCF = 1250 a 1100
RMN "H Sppm CH3 = 3,59 (triplet de triplets
dHFa192Hz, JHFB= O,7Hz)
RMN F ppm Can -114,3; CF28 et Y= -120,0 a
-122,3; CFZG = -125,9; CFSw = -80,7
c% = 23,15 (23,32)F% = 59,03 (59,95) H% = 0,97
(1,2) 8% 7,51 (7,76)
IR (cm™!) ve-E = 2970-2310; vC-E = 1455; vSO,=
1365; vC-F = 1250 a 1100
RMN 1H Sppm CH3 = 1,51 (t); CH2 = 3,28 (quad.
élargi)
19 _ . = - 3
RMN F ppm CF2a_ 113,4; CF2B et vy 120,9 a
-123,3; CF26 = -126,5; CF3w = -81,5
C% = 23,20 (23,45) F% = 62,17 (63,08 Hx = 1,07
(0,98) S% 5,97 (6,28)
IR (cm ') vc-B = 2380-2930;vC-B = 1455;vS0, =
1365; 8§C-F = 1250 a 1100
RMN 1H Sppm CH3 = 1,31; CH2 = 3,28(quad.élargi)
19 - i _
RMN F ppm CF, = -113,4; CFyp ot v 120,3
a -123,2; CF26 = ~126,5; CF3w = -81,4
c% = 32,17(32,33) Fs = 51,08 (52,10)H% = 1,27
(1,48) ss = 7,08(6,73)
IR (cm™}) vC-H = 3010-2995; vC-H = 1455; vSO, =
1375; vC-F = 1230 a 1100
RMN 1H Sppm CH2 = 4,53 (s élargi) @ = 7,45 (s)
19 - _ A - _ =
RMN F ppm Can = -112,5; Cer et vy 120,7 a
- 123,4; CFZG = -126,6; CF3w = -81,3
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C8F17SOZCH2¢ : C% = 32,04 (31,38) F% = 55,22 (56,27 H% = ~1,04
(1,22) s% = 5,13 (5,58)
IR (cm !) ve-H = 3010-2960;vC-H = 1455; vso, =
1375; vC-F = 1250 a 1100
RMN 1H Sppm CH2 = 5,15 (s élargi) ¢ = 7,65(s)

19 N

RMN F ppm Can = -112,1; CF26 et v = ~-119,7 &
-122,0; CF25 = =-125,7; CFBw = -80,7

C.F, SO_CH_CH.C.F C% = 21,47(22,87) F% = 68,02(66,34) H% =

8717772 2 27275 ¢ N ‘ ! ! * ‘ ‘

0,52(0,64) S% = 4,86(5,08)
IR (cm—l) vC-H = 3020-2960; vC-H = 1450-1420;

VSO, = 1365; VCF = 1270 & 1100
RMN ‘H Sppm 2cH, = 2,71 & 3,56 (massif)
19 oL .
RMN F ppm CFZG (= 112,5(C8),
-118,5(C,)

-120,6 a -123,0; CF,s = -126,5
CF (= -81,3 (cg)

3w
-85,7 (C2)

CFo8 et v

C8F17502CHC02¢ : Cc% = 39,11(39,79) F% = 47,32(48,64) H% = 2,07
]
@ (1,97) 8% = 5,11(4,82)
IR (cm_l) vC-H = 3080 & 2960 C-C(arom.); v1480

\>SO2 = 1360; vC-F = 1250 a 1100

RMN 'H ppm va 3,25Hz Pa = 7,37

4,68 JAB

vB 3,8 J 11,5Hz @8

i}
~
o
S

AC

It
It

vC 3,4 J 13,5Hz

BC
rRMNOF ppm CF, = -108,6; CF2B = —120,5(CF2)ny=

-122,2 a4 -123,2

CFZG = -126,6; CF3m = -81,4

C,F,. SO_CH@ : C% = 33,21(32,68) F% = 55,39(54,94 H% = 1,30
CH (1,54) s% =-5,38(5,45)
_1)

IR (cm vC-H = 3080 a4 2960 C-C (arom.) =

1480; vSO2 = 1360; VvC~F = 1250 &4 1100

RMN 1H ppm $ = 7,43; CHa = 4,67 (gquad.); CHy =
1,83ppm (doublet)
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RMN F ppm CF,, = -109,1; CFZB = -120,3;
(CF,) vy = -122,2 & -122,9; CF,, = -126,6;
CF, = -81,3

b) Synthése des F~alkyl sulfones a,B-insaturées

Nous avons utilisé plusieurs variantes au niveau de la
température et du temps de réaction, selon la nature de l'al-

déhyde.

Méthode A : Exemple Réaction de CLF,,SO

8F17 —CH2¢ sur la benzal-

2

déhyde.

5,749(10“2 mole) de benzyl sulfone en solution dans 20cc
d'EtOH sont introduits dans un ballon de 250cc. A cette solution,
un mélange de 4cc de soude 4N dans 10cc d'éthanol est ensuite
additionné goutte & goutte & température ambiante, puis 1,06g
(10-.2 mole) de benzaldéhyde en solution dans 10cc d'éthanol.
Le mélange réactionnel est agité durant 4 heures & température

ambiante, puis hydrolysé avec 150cc d'eau. Le précipité apparu

est essoré, séché et recristallisé.

Méthode B : Identique a la méthode A, mais l'addition de 1l'al-
déhyde s'effectue & 0°C, puis le mélange est agité & températu-

re ambiante.

Méthode C : Identigue & B, il faut cependant ajouter quelques

cristaux d'hydroquinone avant l'addition de 1l'aldéhyde.

Méthode D : Identique & A, mais il est nécessaire de chauffer

a 50~60°C pendant 4 &4 5 heures.

Méthode E : Identique a4 D, mais le solvant utilisé est le

dioxanne et la température de réaction 90°C.

Dans le Tableau III, nous avons rassemblé les résultats

expérimentaux des sulfones a,B~insaturées.
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TABLEAU III

Sulfones a,p-4insatunées - Rendement - Point de fusion et

Solvant de necristallisation

sjos3ed ‘dwiodap h_u\
a J— set % €9 B H2=2-205448 | OHD o3 BHDP05448)
3 auexap i % v8 ws.o@ HO=HD-%0S%9%) OIU;@;O&S fHa%0s 49D
3 auexay 62 %98 es.@.:u"xu-NOwncwu oﬁ@»z tHO%05 49D
]
v HO13 vzi-zzi %L8 B-HO =3 -2ogit48o OHD BHIT05448)
5 —
sjos39d o ] o
5 £8-28 % 9L =)-20Git48 OHD FHO%0544%0
op 10413 ﬁ_ u‘_ HJ =2-%0s¢}483 ] g
sponad [0} | (o]
o) N 18- 08 % 88 [ _H:u-xu-momfou OHOT{ ™ %05 49D
ep oy
YHD
d S
a stone 881 % 61 S ~rHa=d-20s2yss OHO __ __ *HOHD?0SH4%)
op 1oyi3 o
I3
9d S
a aton9 ve % v8 S < H2= 3-2058 495 o:o.ﬁ_ m BEHo%0s ™%
op oY)z |
2 s
a *199 £6 % 06 S~ho u”.vkom:u.mo OHD HO%0544%)
| ] _
ajoa3ad S
| 1043 0K 60L| % 26 THO=HD-?05%4%0 OHD _ s €HI%05 %1%
ap 10413 I (|
S -
a HO13 ve -eg % 16 ﬁ_ _qu-:u-«omncou ozo.ﬁ_ s _u THD%05E49)
snuajqo
spoylen 20y 5 4 ot sapiyaply sauojing
° S}Nposd
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c) Synthése des F~alkyl sulfones fonctionnalisées

Dans un ballon rodé muni d'un agitateur magnétique sont
introduits 5,73g (10_3 mole) de F-octyl benzyl sulfone, puis
2,659 (5x10—3 mole) d'acrylonitrile mélangés & quelgues gout-
tes de triton B. Le mélange est agité 3h & température ambiante,
puis l'excés d'alcéne est évaporé. On recueille un solide colo-

ré qui est lavé & l'eau, séché et recristallisé.

Températures et temps de réaction des autres synthéses

CgF 380, (Chy) y-CN 24h 60°C
- o
C6F13802(CH2)3 Co,Et 4h 50°C
-_— - - o
CgF 480, ?H {CH,) ,-CO,Et 4h 50°C
CH,
h - —_ - - o
CyF, 450, ?H (CH,) ,-CO-CH,4 4h 40°C
]
S - -— P o
CeF 350, (CH2)3 CO-CH, 24nh 60°C
" R R . X
Résultats spectroscopiques des sulfones o,B-Ainsaturnées
a B8
C8F17SOZC=CH—¢ C% = 40,38(39,91 Fu = 49,06(48,73) H% =
)
@ 1,52 (1,67) S% = 4,62(4,84)
IR (cm™!) ve-H = 3045-3010-2940; vC-H =
1445; vC=C = 1610; vC=C arom.=1490; vSO2 =
1360; vC-F = 1250 & 1100
RMN 'H Sppm B, = 7.5 8, = 7,2; cu = 7,36
19 o .
RMN F Sppm CF,, = -107,2; CFyp et y
- 118,2 & - 121,0; .CF, o = -124,5; CF,y =
- 80,0
c8F17so2c=CH<C:>—0Me C% = 40,28(39,91 F% = 47,04(46,67) H%=
]
@ 1,70(1,89) S% = 4,42(4,63)

IR (cm™ ') vC-H = 3050-3005-2340-2875-2835;

%x Tous Les composés sont nouveaux.
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C6F

13

302CH=CH—@—OM6

VC-H = 1440-1420; vC=C = 1590; vC=C arom.=
1505; \)SO2 = 1360; VCF = 1250 & 1100
1 = R = =
RMN “H Sppm ;25“ = 7,48; ;2)8 (", 7,9 H
6,74; JHa Hb 9,7Hz; CH8 = 7,94; CH3 =
3,79
RMN 19F Sppm CF -109,3; CF
2a T 28 et vy
-120,4 a -123,2; CF26 = ~126,7; CF3w =
-81,3
C% = 35,84(36,03) Fs = 49,87(49,40 H%
1,67(1,81) s% = 6,17(6,44)
IR (cm ') VC-H = 3050-3020-2315; VCH =
1410; vC=C=1600; vC=C arom.=1500 502 =
1370; vC-F = 1250 & 1100
1H _ _
RMN Sppm Ha = 7,55;Hb = 7,22 (JHa Hb
9,75Hz) ; H = 6,72; HB = 7,77 (Jha Hg -
15,7Hz) ; CH3 = 2,42
19 _ A _
RMN F Sppm CFZd = -113,4; CF28 et v
-120,5 a -123,1; CFZG = -126,5; CF3w =
-81,4
c% 35,29(34,91) Fs = 46,89(47,86) ;
H% = 1,89(1,75); 8% = 6,47(6,21)
IR(cm™ ') ve-H = 3030-3011-2925; vC-H =
1460; C=C = 1590; vC=C arom. = 1510;
v803 = 1370; vC-F = 1290 & 1100
1 = . =
RMN “H 8ppm Ha = 7,13; Hb 6,81 (JHa Hb
9,7Hz); Ha = 6,73; HB = 7,81 (JHQ g
15,6Hz); CH = 3,78
19 3
RMN F 8ppm CF, = -113,4; CF,g -
-120,6 & -123,2; CF26 = -126,6; CF3w =
-81,4
C% = 29,03(29,29 F% = 49,67(50,20) H% =
0,96(1,02 s% = 12,84(13,03)
IR(cm !) vC-B = 3075-3030; vC-H = 1410;
vC=H = 1590; v502 = 1370; vC-F = 1250 a

1100



C,F

Cc

8

6

17

F13SO

SO0 ,CH=CH-

senren-{ )

S

2—c=CH4Z:>

¢

1 = . = =

RMN "H Sppm H = 6,60; HB 7,98 (I HB
15,0Hz)
H1 = 7,66; H2 = 7,19; H3 = 7,51 (J1-2 =
5,3Hf; J2-3 = 3,5Hz)
RM F F = - ; =

N Sppm C 20 113,3 CF2B et vy
-120,4 & ~123,2; CF26 = ~-126,7; CF3w =
-81,3

C% = 28,72(28,40) F% = 53,63(54,56) H% =
0,91(0,85) 8% = 10,69(10,83)
IR(cM ™ !) vC-H = 3050; vC-H = 1415; vC=C =

1590; v502 = 1370; vC-F = 1250 a 1100

1 = ; = =
RMN "H 6ppm H_ = 6,59; Hg 7,97 Iy, g
15,3Hz) H, = 7,67; H, = 7,18; H, = 7,52

ES - g

(J1~2 5,1Hz J2_3 = 3,7Hz)

19 _ -
RMN F dppm CF2a = ~-113,3; CF28 et vy -
-120,5 a -123,0; CF26 = -126,6; CFBw =
-81,3

C% = 37,69(38,05) Fw¥= 43,97(43,48) H%
1,63(1,59) 8% = 11,57(11,29)
IR(em™ 1) ve-H 3050-2960 vC-H = 1410

]

C=C = 1600; S0, = 1360; VvC-F = 1250 &
1100
RMN 1H Sppm ¥ = 7,4 & 7,6; HB = 8,19; Hy =
7,4 a8 7.6; H, = 7,04; Hy = 7,4 4 7,6 (3,_,
= 5,08z; J,_4 4,0Hz)

19 =
RMN F dppm CF, 109,2; CFZB et vy
-120,2 a -123,2; CF,g = -126,7; CF4,
-81,4

C% = 36,47(35,95) F% = 48,79 (48,35) H% =
1,28(1,35) 8% = 9,92(9,60)
IR(cm™Y) vC-H = 3030; vC-H = 1410; vC=C

1590;v80, = 1360; VC-F = 1250 & 1100

RMN 'H Sppm # = 7,4 & 7,6 Hy = 8,19; H =
7.4 8 7,6; H, = 7,04; Hy = 7,4 & 7,6 (I, _,:
7.8dz J = 3,8Hz)

2-3
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C

19 _ :
RMN F dppm Cqu = ~109,3; CFZB et vy
~120,4 a -123,2; CF2S = 126,6; CF =

3w
-81,3

c% = 30,02(29,72) F% = 52,84(53,30) H% =
1,08(1,16) 8% = 10,84(10,58)

IR (em ') vc-H = 3095-3030-2940-2910-

2840; vC-H = 1410; VC=C=1605;v502 = 1370;
vC-F = 1250 a 1100
RMN 1H Sppm CH3 = 2,44; H8 = 8,0; Hl = 7,7
H, = 7,247 Hy = 7,52 (3, _, = 5,3Hz; J, ; =
3,8Hz)
RMN 19F 8 m CF = -111,9; CF =

pp 2a e 28 et Y
-120,7 a -123,2; CF2S = -126,7; CF3m =
~-81,4

cs = 23,84(30,27) F% = 52,28(51,83) H% =

0,33(1,05) S% = 6,87(6,73)

IR(cm ') vC-H = 3125-3050; vC=C = 1605;

vSO2 = 1370; vC-F = 1250 a 1100

1
R = ; = o (J =
MN "H Sppm Ha 6,68 HB 7,6 ( Ho HB
14,8Hz);H1= 7,70; H2 = 6,61; H3 = 6,97
(J1—2 = 1,8Hz; J2_3 = 3,6Hz)

19 - . =
RMN F §ppm CF, = -113,4; CFrg ot .
-120,6 a -123,0; CF26 = -126,7; CF3m =
-81,4

cs = 37,12(36,84) F% = 50,03(43,53) H% =
1,36(1,39) s% = 5,04(4,91)

IR(cm ) vC-H = 3030-2940; vC=C = 1605;

vS0, = 1360; vC-F = 1250 & 1100

RMN 'H éppm 9 = 7,48; Hg = 7,87 H =

7,54; H, = 6,40; H, = 6,29 (J,_,= 1,8Hz;

I, 5 = 3,75Hz)

RMN 1°F CcF. = -109,3; CF -120,4
2a 131 CFap ot v '

a -123,2; CF, = -126,6; CF, = -81,4



C8F17502—?H—(CH2)2-CN
@
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C% = 34,12(34,47) F% = 50,48(51,51) H%=

1,52(1,60) 8% = 4,96(5,11)

IR(cm ') VC-H = 3050-2930; vC=C = 1490;

VSO, = 1365; VC~F = 1250 & 1100; vC=N =

2220

RMN 1H Sppm CH = 4,62; CH2 = 2,0 a 2,3;

¢a = 7,47

rMn '°F §ppm CF. = -108,7; CF =
2o 28 et v

-120,4 & -123,2; CF, o = -126,6; CF, =

-81,4

C% = 26,33(26,62) F% = 54,07(54,76)

H% = 1,28(1,34) S% = 6,98(7,10)

IR(cm ') vwC-H = 2980-2945; V80, = 1390;

VC~-F = 1250 & 1100; vC=N 2240

RMN 'H §ppm CH, = 2,25 & 2,75

RMN 19F Sppm CF2a = -106,1; CF28 et vy

-120,3 & -123,3; CF,, = -126,5; CF, =

-81,4

Résultats spectroscopiques des sulfones fonctionalisiées

c

C

8

6

F

F

17

19

802—?H-(Ch2)2C02Et
CH3

-CO,Et

50,- (CH ) 5

2°3

C% 23,71(29,43)
2,24(2,14)

IR(cm_l)

Fs 52,08(52,77)
5,04(5,23)
1350;

HY = S%

vC-H = 2950; vS8O

2

vC~F 1250 &4 1100; vC=0 1710

1

RMN
2,8;

CH3 ester

19F Sppm CF

CH
1,91;
1,26

H Sppm = 4,68;

CHZ ester

CH

2 2,3 a

4,15;

CH3a

2a
-123,3;

RMN -104,9; CF

28 et y

-126,6; CF

-120,2 a I

-81,3

CFZG

C% 28,36(28,93)
H% 2,04(2,22)

IR (cm™ 1)

Fs 48,76 (49,59)
6,57(6,43)
2920;

S%

vC-H v§0, = 1350;

1720

2

vC-F = 1290 a4 1100; vC=0 =
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P

C_.F

6 19502-(CH2)3-CO~CH
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